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1. Descrizione del Software
Che cos’e OMNIA BMCTank?

OMNIA BMCTank ¢ la OMNIApp sviluppata da UNILAB, inclusa nella

piattaforma OMNIA, questo strumento permette il calcolo e dimensionamento

dei raffreddatori butch di fluidi alimentari.

Il temine BMCTank (Bulk Milk Cooler Tank) si riferisce ad una famiglia di

apparecchiature per il raffreddamento batch del latte o altri fluidi alimentari

come succhi di frutta, mosto, ecc. Generalmente il raffreddamento del fluido avviene in due momenti: alla
mattina la vasca viene alimentata con meta volume, conseguentemente |'apparecchiatura provvedera a
portare tale volume da 35 °C a 4 °C in un certo tempo. Alla sera, a tale volume mantenuto a 4 °C viene
aggiunto un uguale volume a 35 °C. Il nostro programma calcola in automatico la temperatura media del
volume totale. Inoltre l'utente pud eventualmente cambiare tale temperatura,
ad esempio per verificare che l'apparecchiatura risponda alla normativa
ENV328, la quale impone che il volume totale del latte debba essere portato
da 10 °C a 4 °C in un tempo massimo di un‘ora e mezza. Nel calcolo
dell'energia necessaria, viene tenuto conto del numero degli agitatori e delle
loro dimensioni. L'applicativo puo indicare la potenza richiesta dell’'unita moto-
condensante e suddividere la piastra in due o piu circuiti, da collegare a unita
moto condensanti diverse.

Punti di forza di OMNIA BMCTank
OMNIA BMCTank, come tutti i precedenti prodotti UNILAB, dispone al suo interno di una vasta gamma di
fluidi:

- Rif. REFPROP ver. 8 del NIST (National Institute of Standards and Technology), che comprende
piu di 140 fluidi piu utilizzati nel settore della refrigerazione e del condizionamento,
- piu di 300 gas.

Grazie a maschere di calcolo semplici e intuitive, OMNIA BMCTank fornisce tutti i dati tecnici che
compongono lo scambiatore.

UNILAB dispone di un background tecnico avanzato, supportato da 28 anni di ricerca e da risultati
sperimentali e dall'utilizzo di metodi di calcolo proprietari.

2. Modalita di calcolo disponibili in OMNIA BMCTank
OMNIA BMCTank consente il calcolo dei raffreddatori butch di fluidi alimentari in due modalita:

e in Espansione diretta (BMC-Tank DX)
e in Raffreddamento con glicole nella piastra (BMC-Tank GLY).
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3.

Altre
BMCTank

interessanti

caratteristiche disponibili in OMNIA

Abbiamo inserito nella nostra OMNIApp BMCTank molte funzioni che semplificano il lavoro ordinario
dell'Ufficio Tecnico:

Gestione degli archivi (clienti, materiali, fluidi),
Unita di misura (sistemi standard e custom),
Gestione degli utenti (dati dell’azienda e del logo),

Stampe dettagliate.

Gestione degli archivi

Con la gestione degli archivi I'utente puo avere il controllo sui dati dei componenti del suo database, in
particolare € possibile impostare, modificare e cancellare i dati dei clienti, materiali e fluidi.

Clienti

£# Gestione Clienti

Unilab

Customer

- Customer Indirizzo Completo
Tel.:

Fax

Sito Internet
E-Mail

Paese

Citta
Provincia
CAP
Attenzione
Rif. :

Note

Descrizione Societd [

[via nino bixio 6

049 123456

(¥ Gestione Materiali

Materiali

049 654321

‘http://www.unilab.eu

[info@unilab,eu

[taly

‘Padova

‘Padova

35100

‘Customer

11

e

[ aggiungi ||

Elimina |

e 199: Invalid Index
Vstainless Stell type 304
Stainless Stell type 309
Stainless Stell type 3095
Stainless Stell type 316
Stainless Stell type 316L
Stainless Stell type 321
Titanium

Inconel Alloy 800
Inconel Alloy 825
Copper

Tron

Alurinium

99: Invalid Index |

Conducibilita Termica
Wim K)

16,29
13,84
13,84
16,29
16,29
15,86
16,44
12,25
13,41
389
53

Densitd Prezzo |
kgim? Prezo
7800
7800
7800
7800
7800
7800
7800
7800
7800
8900
7870
2700

Prezzo

Rimuovi

Indigtro
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Fluidi

Generale

EEX
- Cerca

Descrizione

Nome file:

M Presente nella lista dei preferiti

Temp. Min. (°C)
Temp. Max. (°C)
Temp. Cong. (°C)

& Modifica EEX
quido 9K | | 0-XYLENE

fluido =] I Annulla

Densita | Calore Specifico | Conducibilita Termica | Viscosita
kg/m® kg K) W(m K)

918 1633 0,146

905 1683 0,138

881 1733 0,134

854 1839 0,129

808 2000 0,122

Le temperature devono essere decrescenti. Nr di punti “

] Calcola coefficienti

B Test del fluido ] E ] [‘ Annulla

Integrata in OMNIA una funzionalita molto interessante che consente di selezionare un fluido (rif.
REFPROP. 8 del NIST) e aggiungerne di nuovi. L'utente puo inserire nuovi liquidi puri e miscele.
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E’ possibile, anche dalla finestra principale di “Gestione dei fluidi”, testare un fluido e predisporre dei
grafici.

Testare un fluido

Tipo fltido |Liquidi Puri v || o-xvLENE

[*Calcolo [Grahci |

Temperatura | Calore Specifico | Conducibilitd Terr Viscosita

/(kg K) W/{m K)

| Densita
kg/m=

mPa s

-
£ Testare un fluido

Tipo fluido ‘Liquidi Puri v ] l 0-XYLENE

| Calcolo ’Grafici |

Temperatura  Densita

100,00
99,00
98,00
97,00
96,00
95,00
94,00
93,00
92,00
91,00
90,00
9,00
88,00

| Calore Specifico | Conducibilitd Terrr Viscosita

Calcolo tabellare 808,00

808,9
809,8
810,8
811,7

812,60
813,5
814,4
815,4
816,3

817,20
818,1
819,0

0,1221
0,1223
0,1224
0,1226
0,1227
0,1228

0,123
0,1231
0,1233
0,1234
0,1235
0,1237

CALCOLO SINGOLO

Temperatura

-25,00

Densita
Calore Specifico
Viscosita

Conducibilitad Termica

CALCOLO SINGOLO

Calcolo tabellare

CALCOLO SINGOLO

Temperatura Densitd

E| Specifico
"I Esci a

ibilita Termica

(8 Testare un fluido

Tipo fluido |Liquidi Puri v|[o-xvLene

‘ Calcolo

Density Specific Heat

2000
1950
1900
5185
#1800
@
z
51750
E1700
®
21650
w

T T
o

Temperature (°C)

T 1
50 100

1600 5 —
-50 a 50
Temperature (°C)

Viscosity (mPa s)

Viscosity

T T
1]

Temperature (°C)

T v 1
50 100

Thermal Conductivity

Thermal cond. (W{m K)})

T T T
0 S0
Temperature {°C)
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Unita di misura
Questa opzione permette di impostare diverse unita di misura a scelta.

Gestione sistemi di misura
} [ Aggiungi |aa] Cancella | (22 Modifica ) il Salva | (8] Imposta | o8] Esci

| sistemi Standard | Nome Sistema L

Imperial et
SI Category \

Sisterni Custom Measure mm
Custom Measure 1 m
Technical Capacity e

Rate ka/h

Rate 1 ka/h

Temperature G

Fouling (mz K)/w

Pressure Pa

Measure

Velocity mis

Density ka/m=
Specific Heat J/(kg K)
Dynamic viscosity kg/{m s)
Thermal conductivity w/(m K)
Latent Heat 1/ ka
Surface m2

Volume dm?
Heat transfer coefficient w/{mz K)
Hentalpy k1 / kg
Currency € (EUR)
Weight kg
Pressure 1 bar &

Dracciiva 2 I-D =

L'utente puo scegliere tra il sistema Standard (es. Imperiale e S.1.) e sistema Custom, rendendo possibile
la creazione di set diversi di unita di misura.

Gestione degli Utenti

OMNIA BMCTank dispone di uno strumento molto utile “Gestione Utente” che permette di inserire le
proprie informazioni aziendali (scheda anagrafica e logo) e gestire i dati aziendali del cliente finale.

%t Gestione Utente

Descrizione Societd ICompany Name

Indirizzo Completo %Address

Tel. e Fax iTeIephone

Sito Internet EWeb site

E-Mail Email

Logo Cambia Logo

Put your logo here
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Stampe dettagliate

Abbiamo inserito diversi modelli di stampe dettagliate che si adattano perfettamente ai requisiti del Team
Tecnico. Di seguito, Vi proponiamo alcuni esempi di modelli di stampa introdotti in OMNIA BMCTank che
I'utente puo ottenere usando il nostro software.

Sacietd Corn me sza | Rewisioni

Put your logo here |

Mentificativa

Cormnpany Marne

Address

Faglio / Di

|Compi|ato

| Drata

| 300972011

BMC Tank DX

Servizio

Sigla

Potenza unith condensants

4,96

Superficie

m? |

LT medio logaritrnica

4,89

Coeff. Glob, Trasm, Term,

Witm? K) |

Dati di

Lavoro

Serbatoio

Piastra

Fluido Circolante

CRUDE MILK

RZZ

Yers.2 | ¥ers.3 | Wers.4 |MISCELA

olume Totale

S500.0 S00.0 500.0 2000,0

Ternperatura iniziale

35,00 35,00 3500

Ternp. di Misczla

18,30 14,33 11,73

Temnperatura finale

4,00 4,00 40 4,00

Ternp. Madia Fluido

]

Fortata totale

Ternperatura di evaporazione

Ternperatura di condenszazione

Surrizcaldamento

Sottoraffredd amento

Densitd

kafm?

996,51

1274, 62

Calore Specifico

Hikq K)

4049

1175

Con ducibilith Termica

W k)

4367, 591

0,054

Misoositd

&F

00019

0,0002

elodtd

my's

Perdite di carioo totali

kPa

Fattore di sporcamerto

(2 KW

1]

1]

Fattore di sporcamento

(m? K)/w

0

0

Coeff, Parz, Trasm. Term.

Wi(m? K)

516

2765

Potenza Termica

ki

4,96

4,96

Coeff, Glob, Trasm, Term.

Wi(m? K)

432

Dati Costruttivi

Curva di Raffre

ddamento

Materiale Fiastra

Stainless Stell type 304

Costante di tempo  dW/(KS) h

2,43

Spessore piastra

1

Vers, 1 [ Vers, 2| Vers, 3 I Vers 4

Altezza Fastra

2006

Tempo rich, per ogni versata h

1,m | 263 | 331 | 384

Larghezza Piastra

970

Tempo a regime h

3,84

Rattorto Altezza/Lunghezza Piastra

Profonditi Fiastra

1

MNumero Piastre

1

Velodt interno piastra

Mracco ingresso Plastra

Atacco uscita Piastra

N° Cirauiti Frigoriferi

Passaqgqgi Per Plastra

Angolo Saldature

Diametro Saldature

Passo Saldature

Dimensioni

Inter

‘ne Vasca

AGITATORE

Lunghezza

m

2340

Giri al minuto rprn

Profonditd

m

1,315

Diametro Pale mm

Altezza

mm

1570

Mumero di Agitator

In Stampa viene anche mostrato il grafico della curva di raffreddamento.
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L'applicativo € in grado di disegnare in automatico la tracciatura della piastra comprensiva delle tracciature.

E®) Disegno piastra tubiera
iEgaS A0 .

valore | walore

Larghezza Piastra [mm] o:o:ognzo :ogazbzo:o:oznzo:o:o uzozo:o:aznzo:o:ozuz SO
Altezza Piastra [mm]
angolo Saldature
Diametro Saldature [mm]
Passo Saldature [mm]
Margine saldature [mm]

Margine cardola [mm]

Mumero saldature

| 184, 12&‘ 20703 | 150,120 | 160,04
[ L5

100
LLUG

Lingue disponibili

Questa opzione consente di scegliere la lingua che si vuole impostare all’avvio del programma. OMNIA
BMCTank ¢ disponibile in Inglese e in Italiano.

Unilab Unilab Heat Transfer Suite - Select Language

Unilab Heat Transfer Suite

UNILAB

Italiano INGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMICO

Unilab Srl

Via Nino Bixio, 6

35131 - Padova - ITALY
Tel.: +39 049 8763311
Fax: +39 049 8750196
hittp:/ /www.unilab.eu
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4. La piattaforma OMNIA
OMNIA BMCtANK ¢ un componente della famiglia OMNIA, che include anche:

OMNIA PILLOW (per scambiatori a piastre di tipologia Pillow),

OMNIA PCOIL (per scambiatori a piastre di tipologia Pillow, utilizzati come recuperatori),
OMNIA REIND (per riscaldatori elettrici indiretti),

OMNIA HEAT PIPE (per scambiatori di tipo Tubi di Calore).

Questa struttura, disponibile nella piattaforma OMNIA, consente all’'utente di progettare diversi tipi di
scambitatori usando un unico software e risparmiando tempo e denaro.

M Unilab Omnia - Build 110218
File Offerta Gestione archivi  Visualizza  Strumenti  ?

HR=A" =] lijcreaNuovaofferta 1o 20 iz s e | [P !
/" Inizio

HININWNCN gonvenuto in Unilab Omnia

INGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMICO

k:@ BMCTank Exchanger @ HEAT PIPE PCol Exchanger | PILLOW Exchanger aA Electric Indirect Heater

Unilab Omnia Build 100317 pubblicata: £ J.Omnia
Lista dei cambiamenti [ huovo
Nuove implementazioni fatte su BMCTank (3 Altri progetti salvati

_Attivazione Applicativi
Pubblicata la Build 100218 di Unilab Omnia HEAT PIPE

Lista dei cambiamenti
E’ stato introdot volume interno dello scambiatore in stampa WEB
E’ stato aggiunto il fattore di riduzione dell'area di passaggio nel calcolo

UNILAE stl
i Richiesta Assistenza  Demo
& 1stight

Pubblicata la Build 100203 di Unilab Omnia
La build 100203 di Unilab Omnia e stata pubblicata. Lista dei cambiamenti
E’ stato corretto un errore nel programma di aggiornamento

Pubblicata la Build 100202 di Unilab Omnia
La build 100202 di Unilab Omnia &' stata pubblicata. Lista dei cambiamenti

In BMCTank, Pillow, e PCoil sono state introdotte le perdite di carico in gradi
In BMCTank e Pillow e’ a introdotta |a possibilita’ di calcolare senza alcun agitatore

{§ princ omnia eng, PG -... | EI TaskManager Windows

5. Come calcolare un raffreddatore batch di liquidi alimentari in
pochi passi

L'utente pud facilmente calcolare un nuovo raffreddatore batch di liquidi alimentari in pochi step. Di
seguito, Vi proponiamo alcune maschere che mostrano la procedura da seguire.
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a) Inserimento dati di Input

M Unilab Omnia - Build 110218
Fle Offerta Gestionearchivi  Visudlizea  Strumenti 7
HEN=A" =] !i‘joaamuuvaoffarta = [zl R = !

Inizio ~~ BMC2000.BMCTank 1

[ PROGETTO | Patenza unit condensante

RICHIESTO OTTENUTO Descrizione Coeff. globale di scambio

Tempo h [ as [ o [ Superficie di Scambio
Costante di tempa h a, DTHL

LATO SERBATORIO LATO PIASTRA

Fluida |cRUDE MILK v| || refrigerants

MISCELA Portata fluido

Tempo tra le versate |Tamper’atura di evaporazione

Tank Yolumne | Temperatura di condensazione

Surriscaldamento

Ternp. di Miscela Sottaraffreddamenta

[
[
Temperatura iniziale [
[
[

Temperatura finale Fattore sporcamento

Perdite di carico totali 0,658786

Fattors sporcamento (= K)o |

Perdite di carico totali in gradi

Dati geometrici | Fattori | Altri dati

Materiale Piastra [ staintess stell type 304 v Spessore piastra i

Altezza Piastra mm || 1980, Larghezza Piastra mm
Rappaorto Altezza / Larghezza piastra 2,0204 Profondits Piastra mm

Welocitd interno piastra /s v 3,6437 Attacco ingresso 500%3.6

Angolo Saldature 30 v‘ Attacco uscita S00x3.6

Diametra Saldature e Bl 10, Mumero circuiti frigoriferi / passagai per piastra [ 2,

Passo Saldature i || 35,

Unilab Omnis - Build 110218

In queste sezioni si possono impostare in modo dettagliato i seguenti parametri.

Progetto

PROGETTO Potenza unitd condensante LW
RICHIESTO OTTENUTO Descrizione Coeff. globale di scambio 1W./(m2 K)

Termpo [ 3,5 | a, | Superficie di Scambio | mz2

Costante di tempo o, DTML

Lato Serbatoio

LATO SERBATORIO

Fluido | CRUDE MILK v
MISCELA

Lato Piastra

Tempo tra le versate 4,

Tank Yolume ] [ s00, [ zo00,

Temperatura iniziale LATO PIASTRA

Ternp. di Miscela

Refrigerante |R22 :\

Portata fluido | kg/ﬁ v | 0,
2

Temperatura finale

I ] {Temperatura di evaporazione [ |°C v | | )
Fattore sporcamento [ (2 K)/ W = — — . L _s)

{Temperatura di condensazione [ [°C ¥ 45,

Surriscaldamento K v 5,

Sottoraffreddamento 5,

Fattore sporcamento (mz K)/w ﬁ |
= =

Perdite di carico totali kPa

Perdite di carico totali in gradi Lo v

UNILAB S.r.l. — Via N. Bixio 6 — 35131 — Padova (PD) — Italy — Tel.: 049 8763311 — Fax: 049 8750196
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Sezjone Dati

Dati geometrici | Fattori | Altri dati

Materiale Piastra | Stainless Stell type 304

Altezza Piastra | mm

Rapporto Altezza / Larghezza piastra

Welocita interno piastra | m/s

Angolo Saldature 130
Diametro Saldature ;mm

Passo Saldature fmm

Spessore piastra
Larghezza Piastra
Profondita Piastra
Attacco ingresso

Attacco uscita

Numero circuiti frigoriferi / passagagi per piastra

mm ‘Ll 0,
e

¥ I 0,

‘mm

mm

1x {Automaticn

1x | Automatico
[ L

b) Inserimento dati OUTPUT

Dopo aver introdotto i parametri, si puo effettuare il calcolo ed ottenere I'output.

ilab Omnia - Build 110218
File  Offerta

éJjg\ﬁélgjcreamnvaoffevta e 20 (= s B | l

Gestione archivi  Yisualizza ~ Strumenti  ?

Inizio / BMC2000.BMCTank ]

v X

[ PROGETTO |

RICHIESTO OTTENUTO Descrizione

Potenza unitad condensante

Coeff. globale di scambio

3,5 [ aea \

2,43

Tempo h I
Costante di tempo h

i Superficie di Scambio

DTML

L A
| W/{m2 K)

| 4,9631

431,79

mz

v

VV

; | 2,14
vl

[oc 4,89

LATO SERBATORIO

LATO PIASTRA

Fluido |crRUDE MLk v

4 MISCELA

Tempo tra le versate 4,

Refrigerante

Portata fluido

Temperatura di evaporazione

Tank Yolume | 7‘ |

35,

2000,

Temperatura iniziale

Temp. di Miscela [oc | [T1175

Temperatura finale | 4, | 4,

Fattore sporcamento | (mz K)/w

Temperatura di condensazione
Surriscaldamento
Sottoraffreddamento

Fattore sporcamento

Perdite di carico totali

Perdite di carico totali in gradi

“RZZ
|ka/h
=

¢

K

| (m= Ky/w
|kPa

0,658787

|ec 0,0387

Dati geometrici | Fattori | Altri dati

Materiale Piastra ‘gtginlersrsr Stell type 304

Spessore piastra

Altezza Piastra lmm v | 1980,

Rapporto Altezza / Larghezza piastra

2,0204

Larghezza Piastra

Profondita Piastra

Welocitd interno piastra ‘m,’s v-; | 3,6437

Angolo Saldature 130

Attacco ingresso

Attacco uscita

Diametro Saldature imm V]l 10,
Passo Saldature ‘mm 7v: 353

Numero circuiti frigoriferi / passagai per piastra

| mm

| rm

| mm

2x |500x3.6

2x |500x3.6
[ 2,

Disegno Stampa

)L

Unilab Omnia - Build 110218

UNILAB S.r.l. — Via N. Bixio 6 — 35131 — Padova (PD) — Italy — Tel.: 049 8763311 — Fax: 049 8750196
www.unilab.eu — info@unilab.eu




HIMIIWN:E | Omnia BMCTank | gayerank

INGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMIcO | Software per la verifica dei raffreddatori batch di
liquidi alimentari

Pagina 12 di 13

c) Inserimento Dati Cliente

In questa sezione & possibile selezionare il cliente interessato.

f® Gestione Clienti

Customer Descrizione Societd |

Unilab - Customer Indirizzo Completo lvia nino bixio 6

Tel.: [049 123456

Fax 049 654321

Sito Internet ‘http:/fwww.unilab.eu

E-Mail linfo@unilab.eu

Paese lltaly

Citta ‘Padova

Provincia IPadova

CAP [35100

Attenzione ICustomer

Rif. : [11

Note |B

[ ssginie
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INGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMICO

d) Moduli di stampa

A progetto ultimato, si puo lanciare la stampa.

Societd Corn me sza | Rewisioni

Put your logo here | pres—

Company Marne
Address

|Data
| SO0 2011

Foglio / Di | compilsto

BMC Tank DX

Sigla

Servizio

Potenza unitd condensante 4,96

4,89

Dati di

Superficie
Coeff. Glob, Trasm. Term,

CT medio logaritrnica

Lavoro

Serbatoio
CRUDE MILK

Yers. 3
5000
3500
14,33
4,00

Piastra
R22

Fluido Circolante

Yers. 2
S00,0
5,00
19,50
4,00

Yers. 4
S00,0
3500

MISCELA
2000,0

olume Totale

Ternperatura iniziale

Ternp. di Miscela
Ternperatura finale
Ternp. Media Fluido
Fortata totale

11,75
4,00
T.ee

400

Temperatura di evaporazione

Temperatura di condensazione

Surrizcaldamento

Sottoraffredd amento

Densitd

996,51

1274, 62

Calore Specifice

4049

1175

Conducibiliti Termica

4367,551

0,054

Wisoositd

=2

0.0019

0,0002

elodtd

my's

Ferdite di carico totali

kPa

Fattore di sporcamerto

[m? KW

a

a

Fattore di sporcamento

(m? K)/w

0

0

Coeff, Parz, Trasm. Term.

Wim? K)

516

2765

Potenza Termica

ki

4,96

4,96

Coeff, Glob, Trasm, Term.

Wi(m? K)

432

Dati Costruttivi

Curva di Raffre

cddamento

Materiale Fiastra

Stainless Stell type 304

Costante di tempo  dW/(KS) h

2,43

Spessore piastra

1

Vers, 1 I Vers, 2| Vers, 3 I Vers 4

Altezza Fastra

2006

Tempo rich, per ogni versata

17 | 263 | 33t | 384

Larghezza Piastra

970

Ternpo a regime

3,84

Rattorto Altezza/Lunghezza Piastra

Profondits Fiastra

MNumero Piastre

\elodtd interno piastra

Aracco ingresso Plastra

Atacco uscita Piastra

N° Cirauiti Frigorifer

Passagqgi Per Flastra

Angolo Saldature

Diametro Saldature

Passo Saldature

Dimensioni Interne Vasca

AGITATORE

Lunghezza m

2340

Giri al minuto rprn

Profonditd m

1,315

Diametro Pale mm

Altezza mm

1570

Mumero di Agitator
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