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1. Descrizione del Software
Che cos’e OMNIA PILLOW?

OMNIA PILLOW ¢ una OmniApp che permette il calcolo di scambiatori a piastre
del tipo “Pillow Heat Exchanger” immersi in una vasca circolare o rettangolare, il
cui contenuto € in continuo movimento grazie alla presenza di uno o piu agitatori.
II procedimento € di tipo Batch, quindi & in grado di calcolare in quanto tempo il
« w = = fluido raggiungera la temperatura desiderata. Il
“. . programma, nel calcolo dell'energia richiesta, considera
anche le dimensioni e la velocita degli agitatori e pu0

suggerire il diametro minimo delle pale dell’agitatore. Il programma € in grado anche

di tracciare in automatico il disegno della piastra, comprensivo di saldature laser

(viene tenuto conto anche del margine delle saldature e del cordolo esterno),

posizionamento automatico dei divisori dei passaggi e dettaglio della geometria

utilizzata.

Punti di forza di OMNIA PILLOW

OMNIA PILLOW, come tutti i precedenti prodotti UNILAB, dispone al suo interno di una vasta gamma di
fluidi:

Rif. REFPROP ver. 8 del NIST (National Institute of Standards and Technology), che comprende
piu di 140 fluidi piu utilizzati nel settore della refrigerazione e del condizionamento
- piu di 300 gas.

Grazie a maschere di calcolo semplici e intuitive, OMNIA PILLOW fornisce tutti i dati tecnici che
compongono lo scambiatore.

UNILAB dispone di un background tecnico avanzato, supportato da 28 anni di ricerca e da risultati
sperimentali e dall'utilizzo di metodi di calcolo proprietari.

2. Modalita di calcolo disponibili in OMNIA PILLOW

OMNIA PILLOW consente il calcolo di scambiatori a piastre di tipologia "pillow"in cinque modalita:

Riscaldamento
Raffreddamento
Condensazione
Evaporazione
Vapore.

E possibile esportare il calcolo in vari formati (PDF, Word ed Excel), mentre il disegno pud essere esportato
in formato AutoCad (DWG e DXF) o in formato grafico, come BMP, EMF ecc.
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3.

Altre
PILLOW

interessanti

caratteristiche disponibili

in OMNIA

Abbiamo inserito nella nostra OMNIApp PILLOW molte funzioni che semplificano il lavoro ordinario
dell'Ufficio Tecnico:

Gestione degli archivi (clienti, materiali, fluidi)
Unita di misura (sistemi standard e custom)
Gestione degli utenti (dati dell’azienda e del logo)

Stampe dettagliate.

Gestione degli archivi

Con la gestione degli archivi I'utente puo avere il controllo sui dati dei componenti del suo database, in
particolare € possibile impostare, modificare e cancellare i dati dei clienti, materiali e fluidi.

Clienti

[ Gestione Clienti

Customer

Indirizzo Completo
Tel.:

Fax

Sito Internet
E-Mail

Paese

Citta
Provincia
CAP
Attenzione
Rif. :

Mote

Descrizione Societd

Materiali

‘via nino bixio &

[ﬁo@unr
ssw0 |
a1

B

[ agginai | [

Elimina ]

EEX

Db 199: Invalid Index
VStainIess Stell type 304
Stainless Stell type 309
Stainless Stell type 3095
Stainless Stell type 316
Stainless Stell type 316L
Stainless Stell type 321
Titanium

Inconel Alloy 800
Inconel Alloy 825
Copper

Tron

Aluminium

99: Invalid Index |

Conducibilita Termica ‘
Wi(m K)

16,29
13,84
13,84
16,29
16,29
15,86
16,44
12,25
13,41
389
53

Densita
| kaime
7800
7800
7800
7800
7800
7800
7800
7800
7800
8900
7870
2700

Prezzo |
Prezzo ‘

J_
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Fluidi

Generale

] (B Modifica B@
quido 0 E E M Cerca

Descrizione

Nome file:

M Presente nella lista dei preferiti

Temp. Min. (°C)
Temp. Max. (°C)
Temp. Cong. (°C)

& Modifica EEX
9K | | 0-XYLENE

fluido =] I Annulla

Temperatura | Densitd | Calore Specifico | Conducibilita Termica | Viscosita
g ka/m? Hika K) Wilm K)
918 1633 0,146
90s 1683 0,138
881 1733 0,134
854 1839 0,129
808 2000 0,122

Le temperature devono essere decrescenti. Nr di punti “

] Calcola coefficienti

B Test del fluido ] E ] [‘ Annulla

Integrata in OMNIA una funzionalita molto interessante che consente di selezionare un fluido (rif.
REFPROP. 8 del NIST) e aggiungerne di nuovi. L'utente puo inserire nuovi liquidi puri e miscele.
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E’ possibile anche dalla finestra principale di “Gestione dei fluidi” testare un fluido e predisporre dei grafici.

Testare un fluido

Tipo fltido |Liquidi Puri v || o-xvLENE

[*Calcolo [Grahci |

Temperatura | Calore Specifico | Conducibilitd Terr Viscosita

/(kg K) W/{m K)

| Densita
kg/m=

mPa s

-
£ Testare un fluido

Tipo fluido ‘Liquidi Puri v ] l 0-XYLENE

| Calcolo ’Grafici |

Temperatura  Densita

100,00
99,00
98,00
97,00
96,00
95,00
94,00
93,00
92,00
91,00
90,00
9,00
88,00

| Calore Specifico | Conducibilitd Terrr Viscosita

Calcolo tabellare 808,00

808,9
809,8
810,8
811,7

812,60
813,5
814,4
815,4
816,3

817,20
818,1
819,0

0,1221
0,1223
0,1224
0,1226
0,1227
0,1228

0,123
0,1231
0,1233
0,1234
0,1235
0,1237

CALCOLO SINGOLO

Temperatura

-25,00

Densita
Calore Specifico
Viscosita

Conducibilitad Termica

CALCOLO SINGOLO

Calcolo tabellare

CALCOLO SINGOLO

Temperatura Densitd

i8] Testare un fluido E| Specifico

Tipo fluido |Liquidi Puri v|[o-xvLene

"I Esci a

| Calcolo ibilita Termica

Density Specific Heat

2000
1950
1900
5185
#1800
@
z
51750
E1700
®
21650
w

T T
o

Temperature (°C)

1600 =

T 1
50 100 -50

T T T
a 50
Temperature (°C)

Viscosity (mPa s)

Viscosity

Thermal cond. (W{m K)})

Thermal Conductivity

T T
1]

Temperature (°C)

T v 1
50 100

T T T
0 S0
Temperature {°C)

UNILAB S.r.l. - Via N. Bixio 6 — 35131 — Padova (PD) — Italy — Tel.: 049 8763311 — Fax: 049 8750196
www.unilab.eu — info@unilab.eu




 UNIL AB|

INGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMICO

Omnia PILLOW

Software per il calcolo e dimensionamento di
scambiatori a piastre di tipologia "pillow"

PILLOW

Pagina 6 di 13

Unita di misura

Questa opzione permette di impostare diverse unita di misura a scelta.

Gestione sistemi di misura

: [ Aggiungi |2 Cancella | (22 Modifica |- il 53

| Sistemi Standard
Imperial
SI
Sistemi Custom
Custom
Technical

| Nome Sistema l

| [ Imposta | 4] Esci

Category

\

Measure

Measure

Measure 1

Capacity

rmm
m
ke

Rate
Rate 1

ka/h
ka/h
Temperature oG
{mz K)/w
Pressure Pa

Fouling

Velocity myis
kai/m=
1/(kg K)
kg/{m s)
Thermal conductivity Wim K)
Latent Heat 1/ ka

Surface m2
dm3
w/(mz K)
k1 / kg
Currency € (EUR)

Weight kg
bar A

Draccivra 2 I-D=a

Density

Specific Heat

Dynamic viscosity

Volume

Heat transfer coefficient

Hentalpy

Pressure 1

L'utente puo scegliere tra il sistema Standard (es. Imperial e S.1.) e sistema Custom, rendendo possibile la
creazione di set diversi di unita di misura.

Gestione degli Utenti

OMNIA PILLOW dispone di uno strumento molto utile chiamato “Gestione Utente” che permette di
inserire le proprie informazioni aziendali (scheda anagrafica e logo) e gestire i dati aziendali del cliente

flnale' I Gestione Utente

Descrizione Societd

lcarmpany Namel

|address

Indirizzo Completo

Tel. e Fax |Telephone

Sito Internet ;Web site

iEmaiI

Cambia Logo

E-Mail

Logo

Put your logo here

( | [ annuia |
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Stampe dettagliate

Abbiamo inserito diversi modelli di stampe dettagliate che si adattano perfettamente ai requisiti del Team
Tecnico. Di seguito, Vi proponiamo alcuni esempi di modelli di stampa introdotti in OMNIA PILLOW che
I'utente puo ottenere usando il nostro software.

Societa Commessa | Revisioni

Unita |
I Put your logo here |2 Idertificativo

Impianto
Company Name Foglio / Di Compilato Data
Address 1/1 10/10/2011

Riscaldamento Batch

Energia Richiesta 82462 Servizio
Tempo Richiesto 35 Sigla

Potenza Richiesta 654 |Superficie m: |
Coeff, Glob, Trasm, Term, Wi(m? K) |

Dati di Lavoro

Serbatoio Piastra
Fluido Circolante Acqua Acqua

Wolume Totale dm* 2000,0
Temperatura iniziale °C 50,00

Temperatura finale °C 60,00
Portata totale 5619
Temperatura ingresso °C 30,00

Temperatura uscita °C 70,00
Temp. Media Fluido oC 75,00
Densit3 kg/m* 974 84
Calore Specifico Yika K) 4193
Conducibilits Termica W(m K) 0,667
Miscositd <P 0,3777
Welocitd m's 0,24
Perdite di carioo totali kPa 0,55
Fattore di sporcamento (m? K)/w 0
Coeff, Parz. Trasm, Term, Wim? K) 2323
Potenza Termica kw 6,54
Coeff, Glob, Trasm, Term, Wi(m? K) 353

Dati Costruttivi Curva di Riscaldamento

Materiale Fiastra Stainless Stell type 304 | Costante di tempo_cMY(KS) [ n ] 1,52
Spessors piastra mm 1 Tempo  regime b 0,77
Altezza Fiastra mm 2005
Larghezza Piastra mrn 980
Rattorto AltezzafLunghezza Piastra
Spessore piastra mm X

MNurnero Piastre 1

Welocitd interno piastra | mis 0,24

Atacco ingresso Plastra 0,5" (21,3 mm th, 2,75 mm)
Atacco uscita Fastra 0,5" (21,3 mm th, 2,75 mm)
Numero di Divisioni 1

Passagai Per Pastra 3
Angolo Saldature 30
Diametro Saldature 10
Passo Saldature 35

dT Max = T Med Piastra - T iz Vasca= 75,00 - 5000 = 2500
dT Fin = T Med Piastra - T Fin Vasca = 75,00 - 60,00 = 1500

Dimensioni Interne Vasca AGITATORE

TIPO Rettangolare Giri al minuto rpm
Altezza 2100 Diametro Pale mm
Lunghezza 2340 Numero di Aqgitatori
Profonditd 1315

Unilab (Italy) - PILLOW - Build 101215

In stampa viene visualizzato anche un grafico che rappresenta la curva di riscaldamento o raffreddamento
del fluido contenuto nella vasca.

UNILAB S.r.l. — Via N. Bixio 6 — 35131 — Padova (PD) — Italy — Tel.: 049 8763311 — Fax: 049 8750196
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L'applicativo € in grado di disegnare in automatico la tracciatura della piastra comprensiva delle tracciature.

Disegno piastra
(g 20 6

Proprietd
Larghezza Piastra [mm]
Altezza Piastra [mm]

R T R T e BT = e BT R e
=

Dimensioni Interne Vasca
Altezza [mm]

Profonditd [mim]
Lunghezza [mm]

Angolo Saldature
Diametro Saldature [mm]
Passo Saldature [mm]
Margine saldature [rarn]
Margine cordolo [mim]
Murnero saldature

{0000 @E000C09R0000D00000R 0000000 0a;
hopPODGao0aoe0 000l o00a0E00E0a0acD0ono0dq
‘e 000 a0 o000on00A0000D0000r0c000 a0l

o W N I N~ N 0028000 0.0 5,004

Lingue disponibili
Questa opzione consente di scegliere la lingua che si vuole impostare all’avvio del programma. OMNIA
PILLOW e disponibile in Inglese e in Italiano.

b Heat Transfer Suite - Select Language

Unilab Heat Transfer Suite

: NILAB

Italiano INGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMICO

Unilab Srl

Via Nino Bixio, 6

35131 - Padova - ITALY
Tel.: +39 049 3763311
Fax: +39 049 8750196
hittp:/ fwww.unilab.eu

UNILAB S.r.l. - Via N. Bixio 6 — 35131 — Padova (PD) — Italy — Tel.: 049 8763311 — Fax: 049 8750196
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Omnia PILLOW | prii0ow

NGEGNERIA DELLO SCAMBIO TERMICO Software per il calcolo e dimensionamento di
scambiatori a piastre di tipologia "pillow"

Pagina 9 di 13

4. La piattaforma OMNIA
OMNIA PILLOW ¢ una applicazione (App) della famiglia OMNIA, che include anche:

OMNIA BMCTank (per la conservazione del latte a basse temperature)

OMNIA PCOIL (per scambiatori a piastre di tipologia Pillow, utilizzati come recuperatori)
OMNIA REIND (per Riscaldatori Elettrici Indiretti).
OMNIA HEAT PIPE (per scambiatori di tipo Tubi di Calore)

Questa struttura, disponibile nella piattaforma OMNIA, consente all’'utente di progettare diversi tipi di
scambiatori usando un unico software e risparmiando tempo e denaro.

™ Unilab Omnia - Build 110218
File Offerta Gestione archivi  Visualizza  Strumenti  ?
HRN=A" =] lgt]CreaNuovaOfferta o 20 iz e P [P | !

E{UNILAB = - .
ki scumerenes BENVENUto In Unilab Omnia
@ §0mn Eé BMCTank Exchanger @ HEAT PIPE PCoil Exchanger m PILLOW Exchanger @ Electric Indirect Heater

Unilab Omnia Build 100317 pubblicata: donia
Lista dei cambiamenti [} Muovo
Nuove implementazioni fatte su BMCTank [5“ Altri progetti salvati

_Attivazione Applicativi

Pubblicata la Build 100218 di Unilab Omnia
Lista dei cambiamenti

HEAT PIPE

E' stato introdotto il volume interno dello scambiatore in stampa

WEB
E’ stato aggiunto il fattore di riduzione dell'area di passaggio nel calcolo —

| AR EGET]
{3 Richiesta Assistenza { Demo
& 1suight

Pubblicata la Build 100203 di Unilab Omnia
La build 100203 di Unilab Omnia e’ stata pubblicata. Lista dei cambiamenti
E’ stato corretto un errore nel programma di aggiornamento

Pubblicata la Build 100202 di Unilab Omnia

La build 100202 di Unilab Omnia e’ stata pubblicata. Lista dei cambiamenti

In BMCTank, Pillow, e PCoil sono state introdotte le perdite di carico in gradi

In BMCTank e Pillow €' stata introdotta Ia possibilita’ di calcolare senza alcun agitatore

In PCoil e’ stato corretto un errore per cui il fattore sulle perdite di carico non cambiava i dati
Migliorata |a gestione dei download degli aggiornamenti

Sono state effettuate migliorie al motore interno Rambla

at DEeGxMomi@ o™

& \\setappator2iDisco ... M Unilab Omnia - Build 1... [ \§ princ omnia eng, JPG -... [ B Task Manager Windows

UNILAB S.r.l. - Via N. Bixio 6 — 35131 — Padova (PD) — Italy — Tel.: 049 8763311 — Fax: 049 8750196
www.unilab.eu — info@unilab.eu
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5. Come calcolare uno scambiatore a piastre di tipologia

“pillow” in pochi passi

L'utente puo facilmente calcolare un nuovo scambiatore di tipologia “pillow” in pochi steps. Di seguito, Vi
proponiamo alcune maschere che mostrano la procedura da seguire.

a) Inserimento dati di Input

M Unilab Omnia - Build 110218
File Offerta Gestione archivi  Visualizza ~ Strumenti  ?
B HS !éjcveaNuovaOffevta e 0 ez B e !
Inizio /” ggg.Pillow |

[ PROGETTO ]

Energia Richiesta

RICHIESTO OTTENUTO Descrizione
3,5 0, |
0,

Potenza Richiesta
Temp h Coeff, globale di scambio

Costante di temp: h Superficie di Scambio

LATO SERBATORIO LATO PIASTRA

Liquidi Puri v |[Acqua Liquidi Puri v/ |acqua

Temperatura iniziale Temperatura ingresso

Tank Volume |dm?2 Portata fluida
[

C
Temperatura finale s ) Temperatura uscita
| (m2 K)/w

Perdite di carico totali kPa

Fattore sporcamento

Fattore sporcamento [ (m= kyrw v[

Dati geometrici | Fattori | Altri dati

Materiale Piastra

Altezza Piastra

Rapporto Altezza / Larghezza piastra
Velocita interno piastra

Angolo Saldature

Diametro Saldature

Passo Saldature

| Stainless Stell type 304 |
1987,5

Spessore piastra

Larghezza Piastra

Spessore Canale

Attacco ingresso

[upto 20 bar  ¥|[0,5" (21,3 mm th. 2,75 mm) v/

Attacco uscita

|up to 20 bar v |[0,5" (21,3 mm th. 2,75 mm) v|

Numero divisioni / Passaggi per piastra |

Nurmero Piastre

1, | 3,

s

[ e |

Dimensionamento I

[ Disegno H Stampa

Unilab Omnia - Build 110218

In queste sezioni si possono impostare in modo dettagliato i seguenti parametri.

Progetto

PROGETTO

Tempo

Costante di tempo

RICHIESTO OTTENUTO Descrizions

Energia Richiesta

Potenza Richiesta

[ 3,5 [ o,

Coeff. globale di scambio

Superficie di Scambio

‘ka vi 0,
CHE | ST

[wimz k) v

1)
0

“rﬁ2 ;—il 7

UNILAB

www.unilab.eu — info@unilab.eu
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Lato Serbatoio

LATO SERBATORIO

Fluido 3o i Lato Piastra

LATO PIASTRA

Fluido | Liquidi Puri V’jf’.cqua

Tank Volume
INPUT OUTPUT

Temperatura iniziale

Temperatura finale

Portata fluido

Temperatura ingresso °C

Temperatura uscita °C v/

Fattore sporcamento i(mz k)/WW ™ 0,

Perdite di carico totali |kPa vl o, [

Fattore sporcamento i,(’fn,z K)(W

[
|
?
|

Sezione Dati

Dati geometrici | Eattori ,,Nt,ri dati_

Materiale Piastra | Stainless Stell type 304 Spessore piastra | | 0,5
Altezza Piastra mm v/ 1987,5 Larghezza Piastra | v|[ 979,92

Rapporto Altezza / Larghezza piastra 2,0204 Spessore Canale ‘ v l 1,

Yelocita interno piastra | m/s Attacco ingresso ‘up to 20 bar v | 0,5" (21,3 mm th. 2,75 mm)

v
Angolo Saldature [30 Attacco uscita ‘;p to 20 bar ;‘ 1’70,5" (é1;3 mm th. 2,75 mmr)i v

Diametro Saldature mm MNumero divisioni / Passaggi per piastra | 1, | 3,

Passo Saldature mm Numero Piastre 1,

b) Dati in uscita

Dopo aver introdotto i parametri, si pud effettuare il calcolo ed ottenere I'output.

ilab Omnia - Build 110218
File Offerta Gestione archivi  Visualizza  Strumenti 7
AR ,j!i‘:]CveaNuovaofferta‘_ﬁl_g\_,_/,ﬁ_x.‘».a
| Inizio“ggg.Pillow | - x
[ PROGETTO Energia Richiesta = o[ Teaaszee
RICHIESTO OTTENUTO Descrizione Paotenza Richiesta | kw | H 6,5446

Tempo h | @5 | o077 Coeff. globale di scambio | wi/(mz K) vl 353,13
Costante di tempo h 1,52 Superficie di Seambio |m2 vl 4,28

LATO SERBATORIO LATO PIASTRA

Fluido Liquidi Puri v || Acqua ‘ Fluido Liquidi Puri v||Acqua v/

INPUT OUTPUT

Tank Yolume | Portata fluido 561,8768

Temperatura iniziale Temperatura ingresso a0,

Ternperatura finale | 60, Temperatura uscita | 70,
Fattore sporcamento {mz K)/w

Fattore sporcamento [ (m= Ky/w v o, Perdite di carico totali kPa | 1,8685

Dati geometrici | Fattori | Altri dati|

Materiale Piastra Stainless Stell type 304 Spessore piastra | 0,5

Altezza Piastra mm || 1987,5 Larghezza Piastra 979,92
Rapporto Altezza / Larghezza piastra 2,0204 Spessore Canale |
Velocita interno piastra v| 0,2396 Attacco ingresso

Angolo Saldature [ v | Attacco uscita up to 20 bar v iU,S {21,3 mm th. 2,75 mm)

Diametro Saldature Jl | 10, Numero divisioni / Passagai per piastra | 1, | 3,

Passo Saldature T;‘ 35, Numero Piastre 1,

[ Verifica ] l Dimensionamento Disegno ] [ Stampa

Unilab Omniia - Build 110218
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c) Inserimento Dati Cliente

In questa sezione & possibile selezionare il cliente interessato.

f® Gestione Clienti

Customer Descrizione Societd
Unilab - Custorner Indirizzo Completo
Tel.:
Fax
Sito Internet
E-Mail
Paese
Citta
Provincia
CAP
Attenzione
Rif. :

Note

e

lvia nino bixio &

|049 123456

|049 654321

I http:/fwww.unilab.eu

linfo@unilab.eu

lltaly

lPadova

IPadova

[35100

lCustomer

11

B

Aggiungi l [

Elimina
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d) Moduli di stampa

A progetto ultimato, si puo lanciare la stampa.

Societa Commessa Revisioni
Unita
Area Idertificativo
Impianto
Company Name Foglio / Di Compilato Data

Address 1/1 10/10/2011

Put your logo here

Riscaldamento Batch

Energia Richiesta 82462 Servizio
Tempo Richiesto 35 Sigla
Potenza Richiesta 654 Superficie m?
Coeff, Glob, Trasm, Term, Wi (m? K)

Dati di Lavoro

Serbatoio Piastra
Fluido Circolante Acqua Acqua

Volume Totale 2000,0
Temperatura iniziale 50,00

Temperatura finale 60,00
Portata totale 5619
Temperatura ingresso 80,00

Temperatura uscita 70,00
Temp. Media Fluido 75,00
Densitd 974 4
Calore Specifico 4193
Conducibilitd Termica 0,667
\iscosith P 0,3777
Velocitd m's 0,24
Ferdite di carico totali kPa 0,55
Fattore di sporcamento (m? K)/w 1]
Coeff, Parz, Trasm, Term. Wi (m? K) 2323
Potenza Termica kil 6,54
Coeff, Glob, Trasm, Termn. Wi(m? K) 353

Dati Costruttivi Curva di Riscaldamento

Materiale Plastra Stainless Stell type 304 Costante di terpo cM/(KS) l h | 1,52
Spessore piastra 1 Tempo a regime h | 0,77
Altezza Flastra 2006
Larghezza Piastra 980
Rattorto Altezza/Lunghezza Piastra
Spessore piastra I 1

Mumero Piastre 1

Velocitd interno piastra 0,24

Aracco ingresso Plastra 0,5" (21,3 mmth, 2,75 mm)
Atacco uscita Plastra 0,5" (21,3 mm th, 2,75 mm)
Numero di Divisioni 1

Passaggi Per Flastra 3
Angolo Saldature 30
Diametro Saldature 10
Passo Saldature 35

dT Max = T Med Piastra - T hiz ‘Yasca= 75,00 - 5000 = 25 00
dT Fin = T hed Piastra - T Fin \asca = 75,00 - 60,00 = 1500

Dimensioni Interne Vasca AGITATORE

TIRO Rettangolare Giri al minuto rpm
Altezza 2100 Diametro Pale mm
Lunghezza 2340 Numero di Agitatori
Profonditd 1315
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